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				Resumen
Objetivos:Los materiales metálicos han utilizado durante muchosaños, en una diversa gama de aplicaciones a nivel industrial, estodebidoaqueposeenexcelentespropiedadesfísicasymecánicas.Losmaterialesmetálicossonelementosproducidosmediantevarioscambios de manufactura, para desarrollar aleaciones con mejorespropiedades,comomayorresistenciaytenacidad.Enlaindustria,esimportante conocer los procesos que se encuentran en disposiciónparalaseleccióndeunamejoropciónyoptimizaciónenelconsumodelmaterial,asíobteniendounaumentoenlaeficienciadelaproducción.Metodología:Este artículo indaga los avances de losmaterialesmetálicosysurelevanciaenlaindustriaactual,analizandosuscaracterísticasquímicasymecánicas,ysuinfluenciaendiversasaplicacionesensusaleacionesconcompuestosdeHierro-Carbono, a bajas conductividad con distintos elementos ensucomposición.Resultados:Seresaltalaimportanciademantenerse informado en este campo para utilizar al máximo lasventajasqueofrecenestosmaterialesenunentornoindustrialcompetitivo. Es fundamental chequear investigaciones previas yestudios científicos para la mejor comprensión de los materialesmetálicos, así como presentar ejemplos de aplicaciones industrialespara resaltar sus beneficios ydesafíos. El entendimiento de losprocesos de manufactura y la elección adecuada de materiales sonelementosimportantesparamejorarlaeficienciayreducireldesecho de recursos en la producción industrial.Conclusión:losmateriales metálicos continúan siendo esenciales para la industriadebido a sus propiedades avanzadas y su capacidad para satisfacerdiversasnecesidadesdeaplicación.Áreadeestudiogeneral:cienciadelosmateriales,Áreadeestudioespecífica:resistenciade
losmateriales,Tipode estudio:revisiónbibliográfica.

		

		
				Keywords:
 
Explore,develop,optimize,perform,detail.

				Abstract
Objectives:Metallic materials have been used for many years, in adiverse range of applications at industrial level, this because theypossessexcellentphysicalandmechanicalproperties.Metallicmaterialsareelementsproducedthroughseveralmanufacturingchanges, to develop alloys with better properties, such as higherstrength and toughness. In the industry, it is important to know theprocesses that are available for the selection of a better option andoptimizationintheconsumptionofthematerial,thusobtainingan
increaseinproductionefficiency.Methodology:Thisarticle
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	investigatestheadvancesofmetallicmaterialsandtheirrelevance

	in the current industry, analyzing their chemical and mechanicalcharacteristics, and their influence in diverse applications in theiralloyswithIron-Carboncompounds,atlowconductivitywithdifferentelementsintheircomposition.Results:Theimportanceofkeeping informed in this field is highlighted in order to make thebestuseoftheadvantagesofferedbythesematerialsinacompetitiveindustrialenvironment.Itisessentialtocheckpreviousresearchandscientific studies for a better understanding of metallic materials, aswell as to present examples of industrial applications to highlighttheirbenefitsandchallenges.Understandingmanufacturingprocessesandtherightchoiceofmaterialsareimportantelementstoimproveefficiencyandreducewaste.Conclusion:Metallicmaterialscontinuetobeessentialtoindustrybecauseoftheiradvanced properties and their ability to meet diverse applicationneeds.

	

	 

	Introducción

	 

	La presente investigación analiza distintas investigaciones que se han desarrollado sobrelos materiales metálicos a lo largo de la historia, desde su uso hasta su desarrollo enmateriales metálicas de alta aleación de temperatura y compuestos. El objetivo de estetrabajo es proporcionar una comprensión integral de la evolución y aplicaciones de losmateriales metálicos en diferentes contextos históricos y tecnológicos. Nos centraremosensuclasificaciónsegúnpropiedadescomoconductividadeléctrica,resistencia,tenacidady dureza, así como en su estructura cristalina o amorfa.Particularmente,exploraremos las principales aleaciones férreas, clasificadas en dos grupos según sucontenido de carbono: aquellas con un bajo porcentaje (hasta 2%) y las fundiciones quecontienenentre2% y 6,67% decarbono.

	Estas aleaciones desempeñan un papel fundamental en diversos sectores industrialesdebidoasuversatilidadypropiedades.Además,seanalizarálafundicióndelosmateriales metálicos, considerando las temperaturas en las que se lleva a cabo y suclasificación según su composición química y mecánica. La investigación se basará enuna revisión bibliográfica de fuentes confiables y relevantes para establecer el marcoteóriconecesarioparacontextualizarelfenómenoinvestigado.Apartirdeestemarco
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	teórico, se determinarán los objetivos generales y específicos del trabajo, buscandocontribuir al conocimiento y comprensión de los materiales metálicos y su importanciaenlaindustriay eldesarrollo tecnológico.

	Elpresenteestudionopretendeserunacompilaciónexcesivamentedetalladadereferenciasbibliográficas,sinomásbienunanálisisintegraldedesarrollodelosmateriales metálicos, su clasificación, propiedades y aplicaciones. Con ello, se buscacontribuiralavanceenelcampodelacienciadematerialesysurelevanciaenlasociedadmoderna.

	Materialesmetálicos

	 

	Básicamente, los materiales metálicos se definen como metales o aleaciones metálicasque poseen propiedades mecánicas, físicas, químicas, eléctricas y térmicas. Por estaversatilidaddepropiedadessehangeneradodistintasinvestigacionesendondeseestablecen el surgimiento y desarrollo de nuevos materiales metálicos y sus derivados,cabe mencionar que el desarrollo de los materiales metálicos ha jugado un papel muyimportanteenlahistoriadelahumanidad,estosedebealaversatilidaddelaspropiedadesy que es el mineral con mayor abundancia sobre la faz de la tierra. En la actualidad, losmateriales metálicos han sido ampliamente utilizados en todos los campos, siendo elaeroespacial (Xuesong et al., 2018), el campo biomédico (Mitsuo et al., 2012), el campomilitar (Sharma et al., 2020), el campo automotriz (Lin et al., 2021) y el campo agrícola(Jagseer et al., 2020), los mayores beneficiarios con el desarrollo de los materialesmetálicos.

	Materialesmetálicosenlaactualidad

	 

	En la actualidad, el material estructural más utilizado en el campo de la ingeniería, estosedebeaquelosmaterialesmetálicosseutilizan endiversasaplicaciones,quevandesdelaconstruccióndeedificiosdegranaltura,comosoporteestructuraldecentraleseléctricas, solventar reactores nucleares, construcción de motores de turbinas de gas yotroscamposcomolaconstruccióndemáquinasherramientasendonde sehaconvertidoenel materialfundamental de este tipo deaplicación(He etal.,2022).
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	Los materiales metálicos se han convertido en los materiales másimportantes parafabricardistintas piezas y estructuras multiescala, estodebido aque los materialesmetálicos poseen excelentes propiedades mecánicas y buena formabilidad, lo que loshacenidealesparaeste tipo deaplicaciones(Ding etal., 2022).

	Clasificacióndelosmateriales

	 

	Losmaterialesmetálicosse clasificanendosgrandesgrupos:

	 

	
		Ferrosos:Son los tipos de materiales metálicos más numerosos, dentro de losmaterialesmetálicosferrosostenemosdosgruposqueson;losacerosconcontenidodecarbonoal2%yacerosconcontenidodecarbonodel2%al6,67%.

		NoFerrosos:Enestegruposeencuentraelaceroydistintasaleacionesférreasyaque, por su bajo precio, su facilidad de elaboración y su extensa variedad depropiedades mecánicas estás son consumidas en grandes cantidades. Así, comocontiene variedad de ventajas, también tiene diversas desventajas como su bajaresistenciaante lacorrosión,elevadadensidadyla conductividadeléctrica.



	 

	Figura1

	Clasificacióndelosmateriales

	 

	 

	
 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	Aleaciones

	



	




	 

	 

	Ferrosas

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	NoFerrosas

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	Ligeras

	



	




	Aceros

	 

	 

	 

	 

	Fundiciones

	 

	 

	 

	De cobreDe níquel

	De cinc,plomoy estaño

	Metalesrefractarios

	Otrosmetales

	 

	 

	 

	De AluminioDe MagnesioDe TitanioDeBerilio

	



	


Altaresistencia

	 

	Alta aleaciónBlancaGris

	NodularMaleable

	 

	
[image: Image]

	 

	 

	 

	AulaInvertida      Página233|248

	 

	
[image: Image]ISSN:2773-7330

	Vol.5 No.3.  pp.229 –248. agosto –septiembre2023

	 

	

	www.alfapublicaciones.com

	 

	Nota:Clasificacióndelosmaterialesmetálicos

	Fuente:(Gomes,2022)

	 

	Importanciahistórica

	 

	Desde tiempos prehistóricos, los seres humanos han utilizado los metales para fabricarherramientas,armasyutensilios.Eldescubrimientodelametalurgia,haceaproximadamente6000años,marcóunpuntodeinflexiónenlaevolucióndelahumanidad. El uso del cobre, bronce y hierro permitió el desarrollo de civilizaciones,como la egipcia y la mesopotámica, que aprovecharon las cualidades de estos materialespara construirmonumentos,herramientasagrícolasyarmamento(Altmann, 2017).

	EnlaEdadMedia,demetalespreciosos,comoeloroylaplata,impulsólaexploraciónycolonizacióndenuevosterritorios.Además,eldescubrimientodelacero,unaaleacióndehierro y carbono revolucionó la industria y permitió la construcción de estructuras másresistentesy maquinariaseficientes(Cardenaset al.,2017).

	La historia de los materiales metálicos se remonta a la prehistoria, cuando los sereshumanos descubrieron y comenzaron a utilizar metales como el cobre y el oro parafabricarherramientasyadornos.Coneldesarrollodetécnicasdefundiciónymetalurgia,seabrióelcaminohaciala produccióndemetalescomoelbronce,unaaleacióndecobreyestaño, quemarcó un hitoenlaEdad delBronce(Vázquez,2016).

	La revolución de los metales continuó con la llegada del hierro, que condujo a la Edaddel Hierro y a avances tecnológicos significativos en la antigüedad. La utilización delacero, una aleación de hierro y carbono catapultó la ingeniería y la construcción degrandesestructuras, como puentesyrascacielos(Técnica, 2015).

	PropiedadesdelosMaterialesMetálicos

	 

	Las propiedades que hacen de los materiales metálicos elementos indispensables para lasociedadmodernaincluyen:

	
		Resistencia mecánica:Los metales, tienen una alta resistencia a la tracción ycompresión, lo que los convierte en materiales ideales para la construcción deedificaciones,puentes, barcosy maquinarias.
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		Conductividad eléctrica y térmica:Los metales son excelentes conductores deelectricidadycalor,loqueloshaceesencialesenlafabricacióndecables,circuitosysistemasdecalefacción(Vázquez,2016).

		Ductilidad y maleabilidad:Los metales pueden ser moldeados y estirados enláminassinromperse,permitiendolacreacióndediferentesformasyaplicaciones.

		Punto de fusión elevado:Los metales tienen altos puntos de fusión, lo que loshace resistentes a altas temperaturas y aptos para aplicaciones en ambientesextremos.

		Durabilidad y resistencia a la corrosión:Los metales son resistentes a lacorrosión y pueden soportar condiciones ambientales adversas, aumentando suvida útil(Lefevre, 2014).



	AplicacionesdelosMaterialesMetálicos

	 

	Losmaterialesmetálicostienenaplicacionesencasitodoslosaspectosde la vidamoderna:

	
		Industria de la construcción:Los metales, como el acero, se utilizan en laconstrucciónderascacielos,puentesyestructurasdebidoasuresistenciaydurabilidad.

		Industriaautomotrizyaeronáutica:Losmetaleslivianosyresistentes,comoelaluminio y el titanio, se utilizan en la fabricación de automóviles y aviones parareducirel peso y aumentar laeficiencia.

		Electrónica y tecnología:Los metales son fundamentales en la fabricación dedispositivoselectrónicos,chips,circuitosycomponentesde computadoras.

		Medicina y prótesis:Los metales se utilizan en dispositivos médicos, implantesyprótesisdebido a su biocompatibilidad ydurabilidad.

		Energías renovables:Los metales, como el cobre, se utilizan en la generación ytransmisióndeenergía en sistemassolaresy eólicos(Técnica, 2015).



	Metodología

	 

	FundicióndeMaterialesMetálicos:ProcesosyAplicacionesIndustriales

	 

	
		HistoriadelaFundiciónde MaterialesMetálicos:
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	Enestasección,sepresentaráunavisióngeneraldelahistoriadelafundicióndemetales,desde sus orígenes en la antigüedad hasta los avances tecnológicos modernos que hanmejoradoel proceso(Montes, 2006).

	
		ProcesosdeFundición:



	 

	Sedescribiránlosprincipalesprocesosdefundiciónutilizadosenlaindustria,como:

	 

	a)FundiciónenArenab)FundiciónalaCeraPerdidac)FundiciónaPresiónd)FundiciónCentrífuga e) Fundición en Molde Metálico. Cada proceso será explicado en detalle,incluyendosusventajas,desafíosy aplicacionesespecíficas.

	
		PreparacióndeMaterialesyDiseñodelMolde:



	 

	Enestasección,seabordarálapreparacióndelosmaterialesafundir,eldiseñodelmoldeylosfactoresaconsiderarparaobtenerpiezasde altacalidady precisión.

	
		ProcesodeFundiciónyControldeCalidad:



	 

	Se explicará el proceso de fundición paso a paso, desde la preparación del horno hasta elvertido del metal en el molde. También se discutirá la importancia del control de calidaden cada etapa del proceso para garantizar la integridad y las propiedades deseadas de laspiezasfundidas (Montes, 2006).

	
		AplicacionesIndustriales:



	 

	En esta sección, se destacarán las diversas aplicaciones de la fundición de materialesmetálicosendiferentesindustrias,comoautomotriz,aeroespacial,construcción,manufactura,electrónica, entreotras.

	
		AvancesTecnológicosyFuturode laFundición:



	 

	Seabordaránlosavancestecnológicosrecientesenelcampodelafundicióndematerialesmetálicos y cómo estos han mejorado la eficiencia y la calidad del proceso. También sediscutiránlasperspectivasfuturasylastendenciasemergentesenla fundición.

	Losmaterialesmetálicossonaquellosqueestáncompuestosprincipalmentedeelementosmetálicosysecaracterizanporsualtaconductividadeléctrica,resistenciamecánicay
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	otras propiedades deseables. Estos materiales juegan un papel fundamental en diversasindustrias,desdelaconstrucciónylamanufacturahastalaelectrónica ylaaeronáutica.

	Losmétodosparaobteneryprocesarmaterialesmetálicosvaríandependiendodeltipodematerialysuaplicaciónespecífica.Algunosde losmétodosmáscomunesincluyen:

	
		Fundición: Es el proceso de fundir un metal a alta temperatura y verterlo en unmolde paracrear piezasdediversasformasy tamaños.

		Forja:Consisteenaplicarpresiónycalora unmetalpara darleforma,mejorarsuresistencia y eliminar defectosinternos.

		Laminación:Seutilizaparareducirelespesordeunaláminametálicamedianteelpasorepetido del materialatravésde rodillos.

		Trefilado: Implica pasar un alambre o barra de metal a través de una serie dematricespara reducirsu diámetroymejorar sucalidadsuperficial.

		Soldadura: Permite unir piezas metálicas mediante la aplicación de calor y/opresión,fusionando losbordesdelosmaterialesa soldar.

		Tratamientos térmicos: Estos procesos, como el temple, recocido y revenido, seutilizanparamodificarlaspropiedadesmecánicasdelosmaterialesmetálicos.

		Aleación: La combinación de diferentes elementos metálicos en proporcionesespecíficasdalugaraaleaciones,queposeenpropiedadesmejoradasencomparacióncon losmetalespuros(Serafín, 2007).



	
		MaterialesdeAltaAleación:



	 

	Losdesarrollosenmaterialesdealtaaleaciónhanpermitidocrearaleacionesconpropiedadesmejoradas,comomayorresistenciaaaltastemperaturas,corrosiónydesgaste. Aleaciones como el acero inoxidable, superaleaciones a base de níquel yaleaciones de titanio han sido cruciales en aplicaciones aeroespaciales, petroquímicas yde generación deenergía(Altmann, 2017).

	
		MaterialesCompuestos:



	 

	Lacombinacióndediferentesmaterialesenuncompuestohaabiertonuevasposibilidadesen términos de propiedades y rendimiento. Los materiales compuestos metálicos, comolafibradecarbonoreforzadaconaluminiootitanio,ofrecenunarelaciónpeso-resistencia
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	excepcional,loqueloshaceideales paraaplicacionesaeronáuticasyautomotrices(Romero, 2022).

	
		MaterialesNanoestructurados:



	 

	Lananotecnologíahallevadoalacreacióndematerialesmetálicosconestructurasananoescala,loqueconfierepropiedadesúnicasymejoradas.Estosmaterialesnanoestructurados han demostrado una mayor resistencia, dureza y conductividad, y seestánexplorandoencamposcomo laelectrónica, la medicinaylaenergía.

	
		MetalesInteligentes:



	 

	Los metales inteligentes, también conocidos como materiales activos, pueden cambiarsus propiedades físicas o químicas en respuesta a estímulos externos. Estos materialesofrecen ventajas en aplicaciones como sensores, actuadores y sistemas de amortiguaciónavanzados.

	
		SostenibilidadyReciclaje:



	 

	La industria de los materiales metálicos está cada vez más enfocada en la sostenibilidadyelreciclaje.Seestándesarrollandotécnicasdereciclajemáseficientespararecuperaryreutilizar metales valiosos de productos en desuso, reduciendo así la dependencia de laminería y elimpactoambiental.

	ClasificacióndeMaterialesMetálicosysusDiversasAplicacionesenlaIndustria

	 

	
		ClasificaciónporComposición:



	 

	Losmaterialesmetálicospueden clasificarseen dosgrandesgrupos:ferrosos ynoferrosos.

	
	a) Metales Ferrosos:Comprenden aquellos que contienen hierro como elementoprincipal. Los aceros (aleaciones de hierro y carbono) y las fundiciones sonejemplosdestacadosdemetalesferrosos.Estosmaterialesseutilizanampliamenteenla construcción, maquinaria,automóvilesyequiposindustriales.

	b) Metales No Ferrosos:Son aquellos que no contienen hierro como componenteprincipal.Incluyenaluminio,cobre,zinc,níquel,titanioymás.Losmetalesno
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	ferrososencuentranaplicacionesenlaindustriaaeronáutica,electrónica,construcciónyartículosdeconsumo(Lefevre, 2014).

	
		ClasificaciónporEstructuraCristalina:



	 

	
	a) MetalesCristalinos:Poseenunaestructuraordenadayregularensuredatómica.Estos materiales ofrecen alta resistencia y ductilidad, lo que los hace ideales paraaplicacionesestructuralesydecarga(Cardenaset al.,2017).

	b) Metales Amorfos:También conocidos como vidrios metálicos, carecen de unaestructura cristalina regular. Estos materiales exhiben una combinación única dedureza,resistenciayelasticidad,yseaplicanendispositivosmagnéticos,sensoresycomponenteselectrónicos.



	
		ClasificaciónporPropiedadesMecánicas:



	 

	
	a) MetalesDúctiles:Sonaquelloscapacesdesufrirdeformacionesplásticasconsiderablesantesdefracturarse.Elcobreyelaluminiosonejemplosdemetalesdúctilesutilizadosenalambresy cableseléctricos.

	b) MetalesFrágiles:Estosmetalestiendenarompersesindeformaciónsignificativa. El hierro fundido es un ejemplo de un material frágil utilizado enaplicacionescomocomponentesdemáquinasy piezasestructurales.



	
		ClasificaciónporAplicaciones:



	 

	
	a) Construcción y Estructuras:Los metales ferrosos y no ferrosos encuentranaplicación en la construcción de edificios, puentes y estructuras debido a su altaresistencia y durabilidad.

	b) IndustriaAutomotriz:Losmaterialesmetálicos,especialmenteacerosavanzadosyaluminio,sonampliamenteutilizadosenlafabricacióndeautomóvilesyvehículoscomercialesparalograrunamayoreficienciayseguridad.

	c) ElectrónicayComunicaciones:Metalesconductores,comoelcobre,seempleanenla fabricaciónde cables,conectoresycomponenteselectrónicos.
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	d) AeronáuticayAeroespacial:Aleacionesdealtaaleaciónymaterialescompuestosmetálicosseutilizanenlaconstruccióndeaviones,cohetesysatélitesdebidoasuspropiedadesespeciales

	e) Industria Química y Petroquímica:Los materiales metálicos resistentes a lacorrosión, como el acero inoxidable, son esenciales en la industria química pararesistirambientescorrosivos(Altmann,2017).



	Resultadosydiscusión

	 

	Las materias primas de origen primario comprenden minerales, concentrados y metalesrefinadosextraídosdirectamentedelosyacimientosyquesecomercializanenelmercadoglobal. Por otro lado, las materias primas de origen secundario se refieren a la chatarragenerada durante losprocesosdefabricación yprocesamiento de metales, tantolachatarra nueva o interna (excedentes de producción y recortes) como la chatarra vieja oresidual, que incluye desechos de artículos de consumo y maquinaria que han llegado alfinal de su vida útil. También se encuentran los residuos de producción, como polvos defundiciónyescorias,loscualespuedencontenercomponentesmetálicosde valor.

	Esta distinción es crucial en el contexto de la economía circular y la sostenibilidad, yaqueelreciclajeyreutilizacióndematerialesmetálicosprovenientesdefuentessecundariascontribuyeareducirlademandadeextraccióndenuevasmateriasprimasya minimizar los impactos ambientales. En la figura 2, se presenta un esquema visual quemuestra cómo fluyen estos materiales metálicos a lo largo de la cadena de producción yconsumo, resaltando la importancia del reciclaje y la gestión adecuada de los desechospara un uso máseficiente y responsabledelosrecursosmetálicos.
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	Figura2

	Producciónyconsumodematerialesmetálicos

	 

	[image: Image]

	Fuente:(Romero, 2022)

	 

	En la figura 2, el acero laminado en caliente es aquel que ha sido sometido a un procesodeconformaciónaunatemperaturasuperioralos926gradosparaevitarlarecristalización del material. A diferencia del acero laminado en frío, el acero a altastemperaturas es mucho más maleable y se puede dar forma con facilidad, permitiendotrabajar con lingotes de mayor tamaño y reduciendo los costos de fabricación al evitarpausaso demorasenel proceso.

	Una de las ventajas del laminado en caliente es su versatilidad, ya que permite obteneruna amplia variedad de formas y piezas, además de ser ideal para la fabricación deestructuras y piezas grandes sin comprometer la integridad del material. No obstante,durante el proceso de enfriamiento, el acero laminado en caliente puede experimentarcontracción, lo que puede hacer que su tamaño y forma final sean menos predecibles encomparacióncon ellaminado en frío.
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	Figura3

	Elasticidaddeacerolaminadoencaliente

	 

	[image: Image]

	 

	Fuente:(Montes,2006)

	 

	Desarrollarlascompetenciasnecesariasparalaselecciónadecuadadematerialesmetálicosendistintasaplicacionesysutratamientoparaobtenerlaspropiedadesrequeridas, tanto antes como después de su procesamiento, es esencial en el ámbitoindustrial. Estas habilidades permiten comprender la caracterización de los materialesmetálicos,incluyendoelcontrolmicroestructural,laobtencióndepropiedadesmecánicas,la realización de tratamientos termo mecánicos y la resistencia a la corrosión, entre otrosaspectosrelevantes, como semuestraen lafigura3.
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	Figura4

	[image: Image]Secuenciafundamentaldelosmaterialesmetálicas

	Fuente:(Gomes,2022)

	 

	En la figura 5 se presenta la curva de enfriamiento para un metal puro. Cuando el metalse enfría en condiciones de equilibrio (enfriamiento lento), su temperatura disminuyegradualmente a lo largo de la línea AB de la curva. Al llegar al punto de fusión, lasolidificación comienza y la curva se vuelve horizontal (BC), formando una región deconfinamiento térmico o meseta. Durante la región BC, el metal se encuentra en unamezcladefasessólidasylíquidas.AmedidaqueseacercaalpuntoC,lafraccióndepesodelsólidoenla mezclaaumentahasta quese completa lasolidificación.

	Durante la región BC, la temperatura se mantiene constante debido a un equilibrio entrelapérdidadecalordelmetalalambienteyelcalorlatentesuministradoporlasolidificación.Esdecir,elcalorlatentemantienelamezclaalatemperaturadecongelaciónhastaquesecompletalasolidificación.

	Figura5:

	Curvadeenfriamientodeaceropuro

	[image: Diagrama  Descripción generada automáticamente]

	 

	Fuente:(Altmann,2017)
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	Discusión

	 

	Los fundamentos de los materiales metálicas se basan en su materia prima y secundaria,segúnlamanufacturadeproduccióndureza,tenacidadtalcualdependiendosuconductividadeléctricael que proporcionecadaelemento.

	En las gráficas relacionadas con las propiedades mecánicas y físicas de cada material ensu composición se establece valores de Temperatura y tiempo que se enfría en este casode lacurvadel enfriamientodel metal puro.

	Se reconocen las limitaciones de las gráficas del laminado de acero en caliente y susposibles fuentes de error en la recolección de datos. Esto puede incluir problemas con elequipo de medición, variabilidad en las muestras o limitaciones en la metodologíaempleada.Ocasionandodeslicesenempresasindustrialesysuseguridadenlosproveedores.

	Conclusiones

	 

	
		Losmaterialesmetálicoshansidoyseguiránsiendoloscimientosdelacivilizaciónmoderna.Sudescubrimientoydesarrollohanimpulsadolaevoluciónde la humanidad, permitiendo la construcción de estructuras más resistentes, lacreación de tecnologías innovadoras y el avance de la industria en general. Losmetaleshansidoparteintegraldelahistoriadelahumanidadyseguirándesempeñandounpapelcrucialenlaconformacióndenuestrofuturo.Eldesarrolloenlametalurgiaylaaplicacióndeestosmaterialesennuevastecnologías seguirán mejorando nuestra calidad de vida y permitirán el progresodelasociedadenlosperíodosfuturos.

		Losmetales,especialmenteaquellosdiseñadoscontécnicasdealeaciónavanzadas,puedentenerunaaltaresistenciamecánica,loqueloshaceidealesparaaplicaciones estructurales en la construcción, ingeniería civil, y en la fabricacióndecomponentesindustriales.Losmetalessonexcelentesconductoresdeelectricidad y calor, lo que los convierte en materiales esenciales en la industriaeléctricayelectrónica.Seutilizanencables,circuitos,dispositivoselectrónicosycomponentesdesistemasdecalefacción yrefrigeración.
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		Tienen la capacidad de ser deformados sin fracturarse, lo que les permite sermoldeadosendiversasformasytamaños.Estapropiedadesespecialmenteútilenprocesosdeconformado,comolaforjaylalaminación,paraproducircomponentes específicos. Algunos metales y aleaciones se han desarrollado pararesistir la corrosión y el deterioro causado por condiciones ambientales adversas.Estos materiales son fundamentales en aplicaciones marítimas, petroleras y enentornosindustrialescorrosivos.
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